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Objetivo

®» Apresentar os resultados de uma pesquisa que avaliou, do ponto de vista
dos estudantes envolvidos, uma sequéncia de ensino de Termodindmica,
orientada por uma abordagem CTS, desenvolvida na Educacado

Profissional Técnica de Nivel Médio, em turmas de 2° ano do CEFET-MG, na
unidade de Belo Horizonte.




Abordagem Ciencia-Tecnologia-
Sociedade (CTS)

» A tecnologia do motor de combustdo interna como situacdo problema:

» dentificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre energia e seus
processos de conversdo assim como o que sabiam sobre o funcionamento do
motor;

® criar um contexto de significacdo para o estudo dos conceitos e leis da
Termodin@mica apresentados como fundamentos cientificos da fecnologia do
motor de combustdo;

®» Promover uma reflexdo sobre as implicacoes sociais do uso intensivo dessa
tecnologia em um modelo de mobilidade urbana centrado no carro particular.




Uma dificuldade a ser superada...

» Auséncia de um material diddtico especifico estruturado de forma que o
motor de combustdo interna fosse ponto de partida regularmente
revisitado para se discutir os conceitos e leis da Termodindmica.

2016: primeira versdo completa desse material, em textos avulsos.

» 7017: material em forma de apostila ‘Motor de combustGdo como contexto
para o ensino de termodindmica’.

= frechos autorais, combinados a textos adaptados ou franscritos de outras fontes
(ALVARENGA; MAXIMO, 2006; GASPAR, 2013; GREF, 1991, 1998).

» 7018: aperfeicoamento na formatacdo do material e realizacdo da
pesquisa, cujos resultados apresentamaos.

» Participacdo de um estudante bolsista do Programa de Bolsas de
Complementacdo Educacional (BCE).
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Problematizacdo inicial

®» Ao iniciarmos determinada viagem de automaovel, no inicio, o tanque esta
cheio de gasolina. Apos percorrermos algumas centenas de quildmetros,
esse estard vazio. Para vocé, o que aconfeceu com a gasolina? Responda
com o maior detalhamento possivel.

» Uma pessoa pode fazer determinada viagem de Onibus ou de carro
particular. Para vocé, em que circunstancias haverd um maior "consumo"
de energiq, por pessoa, por quildbmetro rodado? Justifique, calculando o
consumo em kJ/(pessoa.km), tanto para o onibus, que percorre 2 km com
1 L de diesel, como para o carro particular, que percorre 10 km com 1 L de
gasolina. Considere que o onibus fransporte, em média, 40 pessoas € o
Ccarro, apenas uma.

» Questdo semelhante a segunda envolvendo emissdo de CO.,,.
(AULER, 2005)




A problematizacdo se desdobra em
dois eixos

» [Estudo dos conceitos, modelos e leis que fundamentam a escolha de
materiais e procedimentos técnicos que compdem a estrutura e o
funcionamento do motor de combustdo.

» Aplicacdo dos conceitos aprendidos em outras situacoes fisicas e tecnoldgicas.

®» Em cada nova etapa da sequéncia, o motor € revisitado.

®» Projeto extraclasse: discussdo dos impactos socioambientais do uso motor
de combustdo interna.

» 2a lei da Termodindmica: limites para conversdo de energia térmica em
mecanica.

» Relacdes CTS: Baixo rendimento do motor, alta capacidade de poluir e seu uso
intensivo nos centros urbanos.



Fundamentos cientificos do motor de
combustdo interna

Processos fisicos/técnicos Conceitos, propriedades dos materiais e leis da
termodinamica

O calor liberado na Processos de conversdo de energia
combustao. Calor de combustdao

Efeitos das trocas de calor: Calor, temperatura, processos de transferéncia de calor,

aquecimento e refrigeracdo d!lo’roc;c:no, condufividode, ’rérmico, coeficienflg de

do motor, dilatacdo das pecas dilatacdo, capacidade térmica, calor especifico, calor

do motor, mudanca de fase. latente de mudanca de fase e temperatura de
mudanca de fase.

NS le =XYoo NeilelloNe Mg asleifel Comportamento dos gases e tfransformacoes

termodindmicas.

Conversdo de calor em Calor e trabalho como processos de transferéncia de

trabalho. energia.

19 lei da termodindmica e a conservacdo da energia.

29 lei da termodin@mica e a degradacdo da energia.

GREF (1991)



Projetos extraclasse

» 2017:realizacdo de uma Audiéncia Publica Municipal sobre o fema
‘Mobilidade Urbana e Transporte Coletivo’, no auditério do CEFET-MG,
Campus |, durante um sabado letivo.

» gfividades e debates preparatdrios, em sala, para participar da Audiéncia.

» 2018: assisténcia a videogravacdo da Audiéncia de 2017.

» andlise dos discursos e propostas que ali circularam e, com base nessa andlise,
propor uma acdo coletiva significativa para intervir no tema discutido na
Audiéncia. Os resultados dessa atividade foram objeto de debate, em sala.




A pesquisa

®» No segundo semestre de 2018, desenvolvemos a pesquisa, ora relatada,
para avaliar do ponto de vista dos estudantes os resultados da pratica
educativa concretizada, o processo vivido, assim como as mediacoes que
parficiparam da constituicdo do ambiente de aprendizagem de
Termodindmica, com centralidade no material diddatico utilizado e
dialogando com o contexto escolar mais amplo no qual se situa a referida
pratica.

» Colaborou nessa pesquisa o estudante Gabriel Duarte, do Curso de Quimica
(subsequente), bolsista do Programa BCE.




Andlise de uma prdatica educativa por
meio da Teoria da Atividade (1)

» Ambiente de aprendizagem:

» (...) € compreendido como um lugar previamente organizado para promover
oportunidades de aprendizagem e se constitui de forma Unica, na medida em
que é socialmente construido por estudantes e professores, a partir das
inferacoes estabelecidas entre si e com as demais fontes materiais e simbdlicas
do ambiente. Lugar, nessa conceituacdo, deve ser entendido em sentido
amplo e ndo reduzido a espaco fisico. E o 16cus do acontecimento, é sintese de
multiplas condicdes, € o solo, mas, mais ainda, a cultura e a sociedade
(MOREIRA; PEDROSA; PONTELO, 2011, p.17).



Andlise de uma prdatica educativa por
meio da Teoria da Atividade (2)

» Prdtica educativa:

» (...) compde-se de um conjunto de acdes que determinam tanto o cardater
preordenado de um ambiente de aprendizagem como a sua dimensdo de
construcdo social. A pratica educativa constitui um ambiente de aprendizagem
desde a sua organizacdo inicial, fundada em certa concepcdo de
aprendizagem, até a sua realizacdo singular. A Teoria da Atividade apresenta-
se como um referencial capaz de descrever e analisar prdticas educativas
constitutivas de ambientes de aprendizagem diversos, na complexidade de
seus elementos e da relacdo entre eles (MOREIRA; PEDROSA; PONTELO, 2011,

p.17).




Andlise de uma prdatica educativa por
meio da Teoria da Afividade (3)

» A prdatica educativa que concretiza a sequéncia de ensino de
Termodindmica € compreendida como uma atividade, da forma como
conceituada por Leontiev (1978, 1981). Nessa conceituacdo destaca- se o
objeto a partir do qual se constitui a atividade e da qual participa o
sujeito, que possui uma necessidade que o engagja na atividade. Do
encontro da necessidade do sujeito com o objeto emerge o motivo de
sua participacdo. Esse motivo pode tanto possibilitar condicoes de
desenvolvimento humano para o sujeito como pode levar a participacdo
em uma atividade que seja para ele uma experiéncia de alienagao
(DUARTE, 2004).




A atividade investigada

» O objeto da prdtica educativa, em questdo, € o motor de combustdo
interna. A partir dele e sobre ele sdo propostas acdes cujos objetivos
convergem para os resultados buscados com a atividade:

» qfribuir significado aos conceitos, modelos e leis da Termodindmica como
fundamentos cientificos da tecnologia do motor de combustdo interna;

» cstabelecer relacoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade por meio da
reflexdo sobre as implicacdes sociais do uso intensivo da tfecnologia do motor
de combustdo interna em um modelo de mobilidade urbana centrado no
automovel particular.
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A dimensdo coletiva é inerente g
atividade

» A dimensdo coletiva confere a atfividade uma historicidade dentro da
cultura em que ela se concretiza. Mesmo um individuo que,
aparentemente, realiza sozinho uma atividade, mobiliza conceitos, formas
de compreensdo, mediacoes proprias da cultura em que foi educado,
trazendo para o ambiente de realizacdo da atividade vozes e fracos
culturais vividos e aprendidos em espacos coletivos de interacado.

» A historia sociocultural dos sujeitos envolvidos em uma atividade, das
mediacodes utilizadas, do objeto que Ihe dd sentido € um aspecto essencial e
definidor de uma atividade, decorre de sua dimensdo coletiva e € fonte
Importante das contradicdes a partir das quais se realiza.




Descricdo e andlise de uma atividade

5

Recursos
Mediacionais

2 3
Sujeito Objeto «==» Resultado

6 7
Divisao do
Regras Comunidade 'Il\rf;balho

4

Engestrom (1987, 1999); Cole e Engestrom (1997)




Recursos mediacionais: Apostila ‘Motor de combustio como contexto para
o ensino de termodindmica’; Representagdes multimidia (slides, simulages;
videns); experimentos e roteiros para sua apresentacao e discussao.

g

O sistema de atividade ‘sequéncia de
ensino de termodindmica’

Sujeito: Professores e estudantes do 22 ano da
Educacio Profissional Técnica de Nivel Médig

Regras: Presenca e participagao nas aulas
colaborando para seu bom desenvolvimento.
Realizacdo das atividades propostas de acordo
com o sistema de avaliacao cujos pontos foram
distribuidos em atividades em classe e
extraclasse e provas, duas com questoes
discursivas e uma com questdes de multipla
escolha.

Utilizagdo da apostila como principal material
de apoio aos estudos e atividades em classe e
extraclasse.

VAV

Objeto: Motor de combustdo interna, sua estrutura e
Hfuncionamento, fundamentos cientificos dessa tecnologia e
plicagdes sociais de seu uso intensivo em um modelo de
ilidade urbana centrado no carro particular.

>

Comunidade:
Diretoria de Unidade,
Coordenacgdo de
Ciéncias e
Coordenagdes de
Curso da Instituicdo
Federal de Ensino,
constituidas pelos
demais professores e
técnicos com
diferentes funcoes e
formas de trabalho
com o0s estudantes,
pelo programa de
contetidos a ser
cumprido, pelos
projetos especificos
de curso e sua carga
horaria semanal, pela
avaliacdo semestral
aplicada em todas as
turmas, com seus
materiais e
laboratdrios para
desenvolvimento das
atividade de ensino.

"Divisdo do trabalho:

Professores : preparacio e
desenvolvimento das aulas
com base no contetido e
estrutura da apostila;
diversificacdo dos
ambientes de
aprendizagem constituidos
em sala, intercalando aulas
expositivas, com
atividades mediadas por
experimentos, videos,
simulagdes e exercicios de
lapis e papel.

Estudantes: realizacdo das
atividades em classe e
extraclasse propostas pelos
professores. Estudo
sistematico do texto da
apostila como forma de
acompanhamento e
assimilacdo dos contendos
discutidos em sala.

¥
Resultado: Aprendizado
de contetidos da
Termodindmica e
proposicdo de uma agéo
de intervengao coletiva no
problema da mobilidade
urbana e transporte
coletivo.




Planos da atividade

Atividade <

» Motivo/objeto

Acoes <

» (bjetivos

Operacoes +

» Condicdes

l

Situacdo objetal




Questoes: plano da atividade

®» Que necessidades engajam o sujeito na atividadee

» Como elas se arficulam ao objeto da afividade e ao resultado que se quer
alcancare

®» A insercdo do sujeito na atividade implica alienacdo ou apropriacdo do
objeto?
» Como o sistema de atividade se configura a partir do objeto, nas

dimensdes ontoldgica (o que sabemos), epistemologica (como sabemos)
e axiologica (valores e afitudes)?

CAMMILO e MATTOS (2014)



Questoes: plano das acdes

Que acodes se articulam, em torno do objeto, no sentido de alcancar o
resultado propostoe

H& acdes que abrem espaco para uma critica da Ciéncia?

As acoes se articulam de forma a promover uma compreensdo da
Ciéncia como construcdo humana, sécio histérica e como instrumento de
compreensdo e transformacdo da realidade¢ Ou promovem uma Vvisao
internalista da Ciéncia como um fim em si mesmo?

Os sujeitos envolvidos compreendem o significado dessas acoes € a
articulacdo entre elas?

Que tensdes emergem do sentido atribuido as acoes e seu significado
para o coletivo inserido no sistema de atfividade?

CAMMILO e MATTOS (2014)



Questoes: plano das operacoes

» Como asregras e divisdo de trabalho estabelecidas no sistema de
atividade, assim como os recursos mediacionais disponibilizados para @
realizacdo das acoes determinam as operacdoes executadas pelos
sujeitose

®» Que fensoes emergem das condicdes operacionais determinadas por
essas mediacdoes: regras, divisdo do trabalho, os recursos mediacionais
utilizados?

®» Que aspectos da cultura da comunidade influenciam as formas
especificas de acdes constitutivas do sistema de atividade®?

CAMMILO e MATTOS (2014)



Recursos mediacionais: Apostila ‘Motor de combustio como contexto para
o ensino de termodindmica’; Representagdes multimidia (slides, simulages;
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Resultados

» Das 11 turmas solicitadas a responder a ficha, 116 estudantes (30%)
responderam.
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Resultados

» A atfividade inicial com o motor de combustdo interna fez o estudo da
termodindmica ter mais sentido para mim.
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Resultados

» O motor de combustdo inferna € como uma ‘caixa preta’, pois pouco sei
sobre sua estrutura e funcionamento.
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Resultados

» Ao conftrdrio do que foi feito no curso de fermodin@mica, prefiro comecar
um curso diretamente com os conceitos e, somente depois de aprender
0s conceitos, aplica-los em situacdes envolvendo o cofidiano e a
tecnologia.
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Resultados

®» O curso de termodindmica mostrou para mim relacoes significativas entre
ciéncia, tecnologia e sociedade.
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Resultados

» O curso de termodindmica mostrou para mim que o que eu aprendo em
Fisica pode me ajudar a compreender melhor o mundo natural e
tecnolégico, ad minha volta.
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Resultados

» Asrelacoes estabelecidas, ao longo do curso, entre a estrutura e o
funcionamento do motor de combustdo e os conceitos de
termodindmica, fizeram pouco sentido para mim.
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Resultados

» O curso de termodindmica influenciou pouco minha visdo sobre o uso do
motor de combustdo em nossa sociedade.
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Resultados

» Preferia que o professor, para ensinar fermodindmica, tivesse adotado um
livro com mais conteudo, exercicios e melhor programacdo visual.
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Resultados

®» As aulas expositivas foram fundamentais para meu aprendizado de
Termodindmica.
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Resultados

» As atividades com experimentos, em sala, pouco influenciaram meu
aprendizado de Termodindmica.
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Resultados

» As atividades com videos, em sala e exiraclasse, foram fundamentais para
meu aprendizado de Termodindmica.
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Resultados

As atividades com simulacoes, em sala e extraclasse, pouco influenciaram
meu aprendizado de Termodindmica.
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Resultados

» Um grande obstdculo para meu aprendizado de Termodindmica foi @
carga hordria de aulas e a quantidade de atividades extraclasse
semanais, do curso técnico como um todo.
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Resultados

» Videoaulas, produzidas por diferentes profissionais e disponiveis na internet,
assistidas em casa, substituiram satisfatoriamente as aulas expositivas e o
estudo do texto da apostila.

40,00% u

30,00%

20,00%

Discordo Discordo. Sem opinido. Concordo Concorda
fortemente fortemente




Resultados

» Se a distribuicdo de pontos de avaliacdo fosse toda cenfrada em
afividades em classe e extraclasse, sem aplicacdo de provas, eu teria me
dedicado mais ao curso.
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Resultados

» O fato de o curso de Termodindmica ter sido centrado nas atividades
propostas pelo professor, cabendo a mim apenas executd-las, foi um fator
de desmotivacdo.
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Resultados

» A afividade relativa a Audiéncia PUblica sobre Mobilidade Urbana e
Transporte Coletivo deu mais sentido aos conceitos de Termodindmica.
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Resultados

» A afividade relativa a Audiéncia Publica sobre Mobilidade Urbana e
Transporte Coletivo tem uma importancia por si mesma, sendo indiferente
o contexto criado a partir da Termodindmica.
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Resultados

® Fm meio ao excesso de tarefas do curso como um todo, preferia ter feito
mais uma prova do que a atividade relativa a Audiéncia Publica sobre
Mobilidade Urbana e Transporte Coletivo.

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

Discordo Discordo. Sem opinido. Concordo Concordo
fortemente. fortementie.




Resultados

» A afividade relativa a Audiéncia PUblica sobre Mobilidade Urbana e

Transporte Coletivo ndo cabe na disciplina Fisica, que deveria estar
dedicada ao ensino de conceitos dessa drea de conhecimento.
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Resultados

» A afividade relativa a Audiéncia PUblica sobre Mobilidade Urbana e
Transporte Coletivo foi uma experiéncia significativa de participacdo na
discussdo de um problema que afeta o meu cofidiano.
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Resultados

» A discussdo feita no curso de Termodin@mica pouco acrescentou a minha

visQo sobre o tema ‘mobilidade urbana e transporte coletivo’.
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Conclusoes

» Avaliacdo posifiva da prdtica educativa e da apostila ‘Motor de
combustdo como contexto para o ensino de Termodindmica’ para um
numero expressivo dos estudantes respondentes.

» A contextualizacdo proposta a partir do motor de combustdo interna
proporcionou significacdo pelos estudantes aos conceitos de
Termodindmica, concretizando uma perspectiva de apresentar e discutir
0s conceitos cientificos como insfrumentos de compreensdo da realidade.

®» Problematizacdo inicial muito bem avaliada pelos estudantes, possibilitou
a proposicdo da afividade relacionada a Audiéncia Publica, cuja
realizacdo e participacdo foi bastante valorizada por eles.



Conclusoes

®» A organizacdo do curso, a partir da problematizacdo inicial e de seus
desdobramentos, tfrouxe para os estudantes relacoes significativas entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

» O suporte buscado com a apostila, que possui uma organizacdo distinta
da maioria dos textos de Termodindmica, foi alcancado. Os estudantes,
em sua maioria, fizeram uma boa avaliacdo do material e reconheceram
seu eixo de organizacado.

» O motor de combustdo deixou de ser uma ‘caixa preta’ e os conceitos da
Termodindmica foram reconhecidos pelos estudantes como fundamentos
cientificos dessa tecnologia.



Conclusoes

» Aspectos da cultura escolar sdo evidenciados nas respostas dos
estudantes.

» Para 48%, se a distribuicdo de pontos de avaliacdo fosse toda centrada em
atividades em classe e extraclasse, sem aplicacdo de provas, a dedicacdo ao
CUrso seria menor. A prova cumpre um papel importante de motivacdo para o
engajamento nos estudos.

» Para 78%, um grande obstdculo para o aprendizado de Termodindmica foi a
carga hordria de aulas e a quantidade de atividades extraclasse semanais, do
curso técnico como um todo.

» A sobrecarga semanal de aulas e atividades faz com que os estudantes administrem o
tempo de dedicacdo a cada disciplina de acordo com seu desempenho nas notas.
Uma disciplina que ndo aplicasse provas seria preterida em funcdo de outra com
avaliacdo predominante por provas, no qual o estudante ndo estivesse com bom
desempenho.




Conclusoes

» Ainda sobre a cultura escolar;

» Os estudantes também ndo reivindicam um maior protagonismo no
desenvolvimento do curriculo. Para 60%, o fato de o curso de Termodindmica
ter sido centrado nas atividades propostas pelo professor, cabendo a eles
apenas executd-las, ndo foi um fator de desmotivacdo.

» Chama atencdo o dado de que, para 25%, videoaulas, produzidas por
diferentes profissionais e disponiveis na internet, assistidas em casa, substituiram
satisfatoriamente as aulas expositivas e o estudo do texto da apostila.

» Consideramos o peso da videoaula expressivo, porque acreditamos que ela ndo
substitui 0 necessdario estudo dos textos e a participacdo nas aulas.




Conclusoes

» A diversificacdo de ambientes de aprendizagem por meio de diferentes
mediacoes foi muito bem avaliada.

» 90% afirmaram que as atividades com experimentos, em sala, influenciaram
positivamente seu aprendizado de Termodindmica.

» As atividades com videos, em sala e extraclasse, foram fundamentais para o
aprendizado de Termodindmica para 79% dos estudantes.

» Para 80%, as atividades com simulacoes, em sala e extraclasse, também
influenciaram positivamente o aprendizado de Termodindmica.

» Para 88%, as aulas expositivas foram fundamentais para o aprendizado de
Termodindmica.




Conclusoes

» A afividade envolvendo a Audiéncia PUblica foi bastante valorizada.

®» EFm meio ao excesso de tarefas do curso como um todo, apenas 22% preferiram
ter feito mais uma prova do que a referida atividade; 62% preferiram a
realizacdo da Audiéncia;

» 50% afirmaram que essa atividade deu mais sentido aos conceitos de
Termodindmica, embora, quanto a essa afiirmacdo, 23% ndo opinaram.

» Para 72%, essa atfividade tem seu lugar na disciplina Fisica.

» 77% afirmaram que foi uma experiéncia significativa participar da discussdo de
um problema que afeta o nosso cotidiano.




Conclusoes

» Ainda que 72% reconheceram o lugar da atividade relativa a Audiéncia,
no contexto da disciplina, 42% entenderam que ela tem uma importancia
por simesma, sendo indiferente o contexto criado a partir da
Termodindmica; 32% discordaram e 22% ndo opinaram.

» Ainda que a pertinéncia de readlizar a atividade, no contexto da
Termodin@mica e da disciplina Fisica, ndo seja apontada de forma
inequivoca pelos estudantes, a importdncia de sua realizacdo fica
evidenciada quando 80% discordaram da afirmacdo de que a discussQo
feita no curso de Termodindmica pouco acrescentou d visdo sobre o tema
‘mobilidade urbana e transporte coletivo’.

» [sses dados parecem indicar a amplitude e pertinéncia do problema da
mobilidade urbana, para além do contexto conferido pela disciplina.




Uma sintese (1)

» A problematizacdo contextualiza o ensino da Termodindmica, a partir do
levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre @
conversdo de energia no motor. As demais questoes questionam a opcdo
pelo fransporte individual do ponto de vista da eficiéncia energética e da
emissdo de gases estufa por pessoa, por quildmetro.

» O baixo rendimento do motor de combustdo, o limite expresso pela 2a lei
da termodindmica e a degradacdo da energia contextualizam o
problema da mobilidade urbana e o questionamento de um modelo de
mobilidade centrado no carro particular.

®» Ao final, centrado em uma discussdo conceitual, decorrente da 2¢° lei da
Termodindmica e da degradacdo da energiq, retorna-se ao problema da
mobilidade, para se discutir a importdncia do transporte coletivo como
bem publico.




Uma sintese (2)

» Possivelmente, esse movimento da elaboracdo conceitual para uma
énfase na discussdo de politicas publicas, com seu campo proprio de
construcdo e contradicoes, se distancia da Termodindmica, ganhando
uma autonomia tal, que a dimensdo conceitual da Fisica se torna menos
importante.

® [SSO seria um problemae

» Acreditamos que ndo, pois aconteceu a ressignificacdo do problema da
mobilidade a luz da Termodindmica. Depois o problema ganha sua autonomia
ultrapassando os limites desse dominio de conceitos, ampliando-se para uma
discussdo social e politica, mais ampla e mais complexa. Acreditamos que isso
seja muito bom e sinaliza uma expansdo do sistema de atividade configurado
pelo curso de Termodindmica.
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Sujeito (1)

Sujeito: Professores e estudantes do 2¢ ano da
Educacdo Profissional Téemica de Nivel Medio
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Objeto (2)

Objeto: Motor de combustdo interna, sua estrutura e
1cionamento, fundamentos cientificos dessa tecnologia e

/| implicacdes soclals de seu uso Intensivo em um modelo de

/

/ | mobilidade urbana centrado no carro particular.
! |
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Resultado (3)

Resultado: Aprendizado
de conteudos da
Termodinamica e
proposicao de uma acdo
de iIntervencdo coletiva no
problema da mobilidade
urbana e transporte
coletivo.




Comunidade (4)
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Comunidade: g
Diretoria de Unidade,
Coordenacdode
Ciénaas e
Coordenacdes de
Curso da Instituicdo
Federal de Ensino,
constituidas pelos
demais professores e
técnicos com
diferentes funcdes e
formas de trabalho
com os estudantes,
pelo programa de
conteidos a ser
cumprido, pelos
projetos especificos
de curso e sua carga
horaria semanal, pela
avaliacdo semestral
aplicada em todas as
urmas, com seus
materiais e
laboratonos para
desenvolvimento das
atividade de ensino.




Recursos mediacionais (5)

Recursos mediacionais: Apostila “Motor de combustio como contexto para
o ensino de termodinamica’; Representacdes multimidia (slides, simulacdes;
videos); experimentos e roteiros para sua apresentacao e discissio.
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Regras (6)

Regras: Presenca e participacdonas aulas
colaborando para sen bom desenvolvimento.
Realizacdo das atividades propostas de acordo
com o slstema de avaliacdo cujos pontos foram
distribuidos em atividades em classe e
extraclasse e provas, duas com questdbes
discursivas e uma com questdes de multapla
escolha.

Utilizacdo da apostila como princpal material
de apolo aos estudos e atividades em classe e
extraclasse.




Divisado do Trabalho (/)

" Divisdo do trabalho:
Professores : preparacio e
desenvolvimento das aulas
com base no conteido e
estrutura da apostila;
diversificacio dos
ambientes de
aprendizagem constituidos
em sala, intercalando aulas
exposlitivas, com
atividades mediadas por
experimentos, videos,
simulacdes e exercicios de
lapis e papel
Estudantes: realizacdo das
atividades em classe e
extraclasse propostas pelos
professores. Estudo
sistematico do texto da
apostila como forma de
acompanhamento e
assimilacdo dos conteudos

discutidos em sala.




